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Instrumentos para medida de presion SITRANS P
Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel

Serie DS Ill, DS I1ll PA 'y DS lll FF
Descipcion técnica

. Sinopsis

Los modelos de la serie SITRANS P, DS Ill son transmisores de e | os elementos que entran en contacto con el fluido son de

presion digitales que ofrecen un confort muy extenso y alta pre- materiales de alta calidad (p.ej. acero inoxidable, Hastelloy,
cision. La parametrizacion se realiza con teclas integradas, via oro, Monel, tantalo)

comunicacion HART o interfaz PROFIBUS PA o FOUNDATION « Alcance de medida ajustable sin escalones, de 1 mbar a
Fieldbus. 400 bar para DS Ill con comunicacion HART

La extensa funcionalidad permite adaptar el transmisor de pre- e Rangos de medida nominal de 20 a 400 bar para DS Il PA
sion con precision a los requisitos de la instalacion. Pese a las (PROFIBUS PA) y FF (FOUNDATION Fieldbus)

muchas posibilidades de ajuste, el manejo es posible con gran

e Alta precision de medida

facilidad. o . L
e Parametrizacion con teclas integradas y comunicacion HART

Los transmisores con tipo de proteccion de "Seguridad intrin- o interfaz PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus.
seca"y "Envolvente antideflagrante" pueden montarse dentro de

zonas con riesgo de explosion (zona 1) o en la zona 0. Los trans-
misores disponen de certificado de homologacién CE y cum-

. Gama de aplicacion

plen las correspondientes normas europeas armonizadas Los transmisores de presion de la serie DS Ill son aptos para la
(ATEX). aplicacion en sectores industriales con altas solicitaciones me-
Para aplicaciones especiales como por ejemplo la medida de canicas y quimicas. Gracias a la compatibilidad electromagné-
fluidos de alta viscosidad, los transmisores de presién estan dis- ~ fica en el margen de 10 kHz a 1 GHz, los tipos DS III pueden uti-
ponibles con diferentes tipos de sellos separadores. lizarse en lugares de aplicacion con altas influencias

) » o ) i electromagnéticas.
El transmisor de presion DS Il esta disponible en diversas va- . . » . . o
riantes para la medida de: Los transmisores con tipo de proteccion de "Seguridad intrin-
seca"y "Envolvente antideflagrante" pueden montarse dentro de

* Presion relativa zonas con riesgo de explosion (zona 1) o en la zona 0. El trans-

e presion absoluta misor de presion dispone de certificado de homologacion CE y
e Presion diferencial ?XTTE%G las correspondientes normas europeas armonizadas
* Nivel '

Los transmisores de presion con modo de proteccion de "Segu-
ridad intrinseca" para la aplicacion en la zona O pueden operar

* Nivel volumétrico con equipos de alimentacion de las categorias "ia" y "ib".
e Caudal volumétrico

¢ Nivel de masa

Para aplicaciones especiales como por ejemplo la medida de
¢ Caudal en masa fluidos de alta viscosidad, los transmisores de presion estan dis-
ponibles con diferentes tipos de sellos separadores.

W Beneficios El transmisor de presién puede programarse de forma local,
e Alta calidad y longevidad usando las 3 teclas integradas, o por comunicacién HART o a
« Gran fiabilidad, incluso en aplicaciones con extremadas soli-  /@vés del interfaz PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus

citaciones quimicas y mecanicas desde el exterior.
e Para gases, vapores y liquidos corrosivos y no corrosivos
e Extensas funciones de diagndéstico y simulacion

e | a célula de medida y la electronica pueden descambiarse
por separado sin posterior calibracion

e Desviacion de caracteristica minima
e Escasa deriva a largo plazo
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Instrumentos para medida de presion SITRANS P

Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal

Transmisores para presion relativa

Magnitud de medida: Presion relativa de gases, vapores y liqui-
dos corrosivos y No Corrosivos.

Alcance de medida (ajustable sin escalones)
para DS Il HART: 0,01 a 400 bar g (0.145 a 5802 psi g)

Rango de medida nominal
para DS Il PAy FF: 1 a 400 bar g (14.5 a 5802 psi g)

Transmisores para presion absoluta

Magnitud de medida: Presion absoluta de gases, vapores vy li-
quidos corrosivos y No COorrosivos.

Alcance de medida (ajustable sin escalones)
para DS Il HART: 8,3 mbar a a 100 bar (0.12 a 1450 psi a)

Rango de medida nominal
para DS Il PA 'y FF: 250 mbar a a 100 bar (3.63 a 1450 psi a)

Existen 2 series:
e Serie presion relativa
e Serie "Presion diferencial”

Transmisores para presion diferencial y caudal

Magnitudes de medida:

e Presion diferencial, p.ej. presiéon activa

® Pequena presion relativa positiva o negativa

e Caudal g ~ VAp (junto con un deprimégeno (ver capitulo "Me-
didores de caudal"))

Alcance de medida (ajustable sin escalones)
para DS Il HART: 1 mbar a 30 bar (0.0145 a 435 psi)

Rango de medida nominal
para DS Il PA'y FF: 20 mbar a 30 bar (0.29 a 435 psi)

Transmisores de presion para nivel

Magnitud de medida: Niveles de liquidos corrosivos y no corro-
sivos en depdositos abiertos y cerrados.

Alcance de medida (ajustable sin escalones)
para DS Il HART: 25 mbar a 5 bar (0.363 a 72.5 psi)

Rango de medida nominal
para DS Il PA 'y FF: 250 mbar a 5 bar (3.63 a 72.5 psi)

Diametro nominal de la brida
e DN 80 ¢ DN 100
e 3 pulgadas o 4 pulgadas

Cuando se mide el nivel en un recipiente abierto, la conexion "-
" de la célula permanece sin conectar (medida "contra la presion
atmosférica").

Para las medidas en depdsitos cerrados, la conexion "-" ha de
conectarse con el recipiente para compensar la presion esta-
tica.

Las piezas en contacto con el fluido son - de acuerdo a la resis-
tencia a la corrosion exigida - de diferentes materiales.

nivel

Serie DS Ill, DS Il PA y DS Ill FF
Descipcion técnica

. Construccion

Conéxion al proceso
Placa de punto de medida
Placa de caracteristicas
Entrada de cable con pren:
Tapa de plastico para acceder a
Tapa desatomillable con mirilla
Indicador digital

Tomillo de retencion

teclas

00 = O O fa L0 NI ==

Vista frontal del aparato

Eltransmisor estd compuesto de diferentes componentes segun
las especificaciones del cliente. Las posibilidades de composi-
cion se pueden consultar en las instrucciones de pedido. Los
componentes especificados a continuacion son los mismos en
todos los instrumentos.

En la parte lateral del transmisor se encuentra, entre otras co-
sas, la placa de caracteristicas (3, figura "Vista frontal") con la re-
ferencia. Con la referencia indicada y lo especificado en las ins-
trucciones de pedido es posible definir tanto los detalles de
disefio opcionales como el posible rango de medida (propieda-
des fisicas del elemento sensor incorporado).

En el lado contrario se encuentra la placa de homologacion.

La carcasa es de fundicién inyectada de aluminio o de fundicion
de acero inoxidable. En cada una de las partes frontal y poste-
rior de la caja se encuentra una tapa redonda destornillable. La
tapa delantera (6) puede estar dotada de una mirilla que per-
mite la lectura directa de los valores medidos en el indicador di-
gital. Lateralmente, a eleccion a la izquierda o a la derecha, se
encuentra la entrada de cable (4) para la conexion eléctrica. La
abertura no utilizada esta cerrada con un tapén ciego en el lado
opuesto. En la parte posterior de la carcasa se encuentra el ter-
minal de conexion del conductor de proteccion.

Destornillando la tapa posterior se obtiene acceso a las co-
nexiones eléctricas para la alimentacion auxiliar y la pantalla. En
la parte inferior de la carcasa se encuentra la célula de medida
con la conexion al proceso (1). La célula de medida esta prote-
gida contra giro mediante un tornillo de retencion (8). La estruc-
tura modular permite el cambio independiente de la célula de
mediday de la electrénica. Al hacerlo se mantienen los datos de
parametrizacion ajustados.

En el lado superior de la carcasa esta la tapa de plastico (5),
bajo la cual se encuentran las teclas integradas.
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Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel

Serie DS Ill, DS 1l PA 'y DS Ill FF

Descipcion técnica

. Funciones

Funcionamiento de la electronica DS Ill HART

N

s Uy

Electronica

Sensor
Tr,

Sensor de la célula de medida

Amplificador

Convertidor analégico-digital

Microcontrolador

Convertidor digital-analégico

Sendas memorias no volatiles en la célula de medida y en la electrénica
Interface HART

Tres teclas (mando local)

Indicador digital

Diodo contra inversién de polaridad y conexion para amperimetro externo
Corriente de salida

Tension auxiliar

Magnitud de entrada

EEPROM

Célula

SOWooNoOOTA~ WM

o
> o

o

Diagrama de funcion de electrénica

Latension de salida del puente generada por el sensor (1, figura
"Diagrama de funcién de electrénica") se amplifica por el ampli-
ficador (2) y se digitaliza en el convertidor analégico-digital (3).
La informacion digital se procesa en el microcontrolador, se co-
rrige en cuanto a linealidad y comportamiento de temperatura 'y
se transforma, en un convertidor digital-analégico (5), en una
corriente de salida equivalente a 4 a 20 mA.

El diodo (10) en el circuito de entrada ofrece proteccion contra
la inversion de la polaridad.

Los datos especificos de la célula de medida, los datos de la

electronicay los de la parametrizacion se guardan en dos me-
morias (6) no volatiles. La primera memoria esté acoplada a la
célula de medida; la segunda a la electrénica. Esta estructura
modular permite descambiar la electronica y la célula de me-

dida por separado.

Por medio de las 3 teclas integradas (8) existe la posibilidad de
parametrizar el transmisor de presion directamente en el punto
de medida. Ademas, las teclas permiten controlar la indicacion
de los resultados de medida, de los mensajes de los errores y
de los modos de operacion, utilizando el indicador digital (9).

El médem HART (7) ofrece la posibilidad de parametrizacion,
utilizando un protocolo conforme a las especificaciones HART.

Los transmisores con alcances de medida de <63 bares miden
la presion de entrada frente a la presion atmosférica; los trans-
misores con alcances de > 160 bares, frente al vacio.
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Funcionamiento de la electronica DS Ill PA

9

00000
00"

7
Interface
PA

Aliment. aux.

E‘(.- T T 10
% Fuente ﬂo—
EEPROM 6 i @
o ]
= Acopl] o
o
(o
L. o
Electrénica 1
Maestro
1 6 12 | bus
=
o
Sensor =
w
w
o
€ Célula
1 Sensor de la célula medida 8  Tres teclas (mando local)
2 Amplificador 9 Indicador digital
3 Convertidor analégico-digital 10 Fuente alimentacion aux.
4 Microcontrolador 11 Acopl. DP/PA o link DP/PA
5  Aislamiento galvanico 12 Maestro de bus
6  Sendas memorias no voldtiles
en la célula de medida y en la P.  Magnitud de entrada
electrénica

7 Interface PROFIBUS PA

Diagrama de funcién de electrénica

Latension de salida del puente generada por el sensor (1, figura
'Diagrama de funcion de electrénica") se amplifica por el ampli-
ficador (2) y se digitaliza en el convertidor analégico-digital (3).
La informacion digital se procesa en un microcontrolador, se co-
rrige en cuanto a linealidad y temperatura y se pone a la dispo-
sicion de PROFIBUS PA a través de un interface PA (7) con ais-
lamiento galvanico.

Los datos especificos de la célula de medida, los datos de la
electronica y los de la parametrizacion se guardan en dos me-
morias (6) no volatiles. La primera memoria esta acoplada a la
célula de medida, la segunda a la electronica. Esta estructura
modular permite descambiar la electronica y la célula de me-
dida por separado.

Por medio de las tres teclas integradas (8) existe la posibilidad
de parametrizar el transmisor de presion directamente en el
punto de medida. Ademas, las teclas permiten controlar la indi-
cacion de los resultados de medida, de los mensajes de los
errores y de los modos de operacion, utilizando el indicador di-
gital (9).

Los resultados de medida con la informacion de estado y los da-
tos de diagndstico se transmiten en forma ciclica por el
PROFIBUS PA. La transmision de los datos de parametrizacion
y de los mensajes de los errores se efectia en forma aciclica.
Para ello se requiere un software especial como p.ej.

SIMATIC PDM.
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Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal

Funcionamiento de la electronica DS Ill FF

9

00000
00+

7
Interface
FF
Aliment. aux.

TT10

Fuente
EEPROM 6
Acopl
Electrénica
1 6
=
o
Sensor | £
w
w
) )
Measuring cell
1 Sensor de la célula medida 8  Tres teclas (mando local)
2 Amplificador 9 Indicador digital
3 Convertidor analégico-digital 10 Fuente alimentacion aux.
4 Microcontrolador
5  Aislamiento galvanico P, Magnitud de entrada
6  Sendas memorias no voldtiles

en la célula de medida y en
la electrénica
FF  Interface FF

Diagrama de funcion de electrénica

Latension de salida del puente generada por el sensor (1, figura
"Diagrama de funcién de electrénica") se amplifica por el ampli-
ficador (2) y se digitaliza en el convertidor analégico-digital (3).
La informacion digital se procesa en un microcontrolador, se co-
rrige en cuanto a linealidad y temperatura y se pone a la dispo-
sicion del FOUNDATION Fieldbus a través de un interface del
tipo Fieldbus (7) con aislamiento galvanico.

Los datos especificos de la célula de medida, los datos de la

electronicay los de la parametrizacion se guardan en dos me-
morias (6) no volatiles. La primera memoria esta acoplada a la
célula de medida; la segunda a la electronica. Esta estructura
modular permite descambiar la electronica y la célula de me-

dida por separado.

Por medio de las tres teclas integradas (8) existe la posibilidad
de parametrizar el transmisor de presion directamente en el
punto de medida. Ademas, las teclas permiten controlar la indi-
cacion de los resultados de medida, de los mensajes de los
errores y de los modos de operacion, utilizando el indicador di-
gital (9).

Los resultados de medida con la informacién de estado y los da-
tos de diagnostico se transmiten en forma ciclica por el
FOUNDATION Fieldbus. La transmisién de los datos de parame-
trizacion y de los mensajes de los errores se efectua en forma
aciclica. Para ello se requiere un software especial como p.ej.
National Instruments Configurator.

nivel
Serie DS I, DS 1l PA 'y DS Il FF

Descipcion técnica

Funcionamiento de las células de medida
Célula de medida para presion relativa

Célula de medida

Conexién al proceso
Membrana separadora
Liquido de relleno

Sensor de presion de silicio
Magnitud de entrada Presion

s WD =

=

Célula de medida para presion relativa, diagrama de funcion

La presion pe se transmite a través de la conexion al proceso (2,
figura "Célula de medida, diagrama de funcién") a la célula de
medida (1). A continuacion, la presion se transmite a través de
la membrana separadora (3) y el liquido de relleno (4) al sensor
de presion de silicio (5), lo que provoca la flexién de su mem-
brana de medida. En consecuencia, las cuatro piezorresisten-
cias implantadas en la membrana, conectadas en puente, mo-
difican su valor de resistencia. Esta variacion de resistencia
origina una tension de salida del puente que es proporcional a
la presion de entrada.

Célula de medida para presion relativa, con membrana a ras
frontal para industria papelera

1
4 I
IN N
| 1 1 Célula de medida
/ | \ 2 Conexion de proceso
‘ I ‘ 3 Membrana separadora
] | ! 4 Liquido de relleno
I ) 5  Sensor de presion de silicio
\ p, Presién de entrada
|
| 2
3
tee

Célula de medida para presion relativa, con membrana a ras frontal para
industria papelera

La presion pg se transmite a través de la conexion al proceso
(2, figura "Célula de medida para presion relativa, con mem-
brana a ras frontal, diagrama de funcion") a la célula de medida
(1). A continuacion, la presion se transmite a través de la mem-
brana separadora (3) y el liquido de relleno (4) al sensor de pre-
sion de silicio (5), o que provoca la flexion de su membrana de
medida. En consecuencia, las cuatro piezorresistencias implan-
tadas en la membrana, conectadas en puente, modifican su va-
lor de resistencia. Esta variacion de resistencia origina una ten-
sion de salida del puente que es proporcional a la presion de
entrada.
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Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel

Serie DS Ill, DS 1l PA 'y DS Ill FF

Descipcion técnica

Célula de medida de presion absoluta de la serie "Presion rela-

Célula de medida para presion diferencial y caudal

Célula de medida

Conexion al proceso

Membrana separadora

Liquido do relleno

Sensor de presion absoluta de silicio
Pe Magnitud de entrada Presién absoluta

OB WD =

Célula de medida para presion absoluta de la serie "Presion relativa’,
diagrama de funcion

La presion absoluta pg se transmite a través de la membrana se-
paradora (3, figura "Célula de medida de presion absoluta de la
serie "Presion relativa’, diagrama de funcion") y el liquido de re-
lleno (4), al sensor de presion absoluta de silicio (5), flexionando
la membrana del mismo. En consecuencia, las cuatro piezorre-
sistencias implantadas en la membrana, conectadas en puente,
modifican su valor de resistencia. Esta variacion de resistencia
origina una tension de salida del puente que es proporcional a
la presion de entrada.

Célula de medida de presion absoluta de la serie "Presion dife-
rencial"

Vacio de referencia
Membrana de sobrecarga
Sensor de presion de silicio
Junta térica

Tapa de presion

Membrana separadora
Cuerpo de la célula de medida
Liquido de relleno

Magnitud de entrada

Presién absoluta

O ~NO O WD =

B

Célula de medida de presién absoluta de la serie "Presion diferencial’,
diagrama de funcion

La presion de entrada pg se transmite a través de la membrana
separadora (6, figura "Célula de medida de presion absoluta de
la serie "Presion diferencial’, diagrama de funcion") y el liquido
de relleno (8), al sensor de presion absoluta de silicio (3), flexio-
nando la membrana del mismo.

La diferencia de presion entre la presion de entrada pg y el vacio
de referencia (1) en el lado "-" de la célula de medida provocan
la flexion de la membrana de medida. En consecuencia, las

cuatro piezorresistencias implantadas en la membrana, conec-
tadas en puente, modifican su valor de resistencia. Esta varia-
cion de resistencia origina una tension de salida del puente que

es proporcional a la presion absoluta.

La membrana de sobrecarga integrada realiza la funcion de
proteccion contra sobrecarga. Si se sobrepasa el limite de me-
dida, la membrana de sobrecarga (2) se flexiona hasta que en-
tra en contacto con la membrana separadora del cuerpo de la
célula de medida (7), protegiendo con ello al sensor de presion
de silicio contra sobrecarga.

@ Siemens FI 01 - 2008

Membrana separadora

Junta térica

Membrana de sobrecarga
Sensor de presion de silicio
Tapa de presion

Cuerpo de la célula de medida
Liquido de relleno

~No oS WD =

Célula de medida para presion diferencial y caudal, diagrama de funcion

La presion diferencial se transmite al sensor de presion de silicio
(4) a través de las membranas separadoras (1, "Célula de me-
dida para presion diferencial y caudal, diagrama de funcion") y
el liquido de relleno (7).

La presion diferencial reinante provoca la flexion de la mem-
brana de medida. En consecuencia, las cuatro piezorresisten-
cias implantadas en la membrana, conectadas en puente, mo-
difican su valor de resistencia. Esta variacion de resistencia
origina una tension de salida del puente que es proporcional a
la presion absoluta.

La membrana de sobrecarga integrada realiza la funcion de
proteccién contra sobrecarga. Si se sobrepasa el limite de me-
dida, la membrana de sobrecarga (2) se flexiona hasta que en-
tra en contacto con la membrana separadora del cuerpo de la
célula de medida (7), protegiendo con ello al sensor de presion
de silicio contra sobrecarga.

Célula de medida para nivel

2
+
1

1 Brida con tubo 6  Sensor de presion de silicio
2 Membrana separadora 7 Junta tdrica

en la brida de montaje 8  Tapa de presion

Membrana separadora 9  Liquido de relleno

1

~w

Cuerepo de la célula de medida
5  Membrana de sobrecarga

0  Tubo capilar con liquido de
relleno de la brida de conexion

Célula de medida para nivel, diagrama de funcion

La presion a la entrada (presion hidrostatica) actla, a través de
la membrana separadora montada en la brida de conexion (2,
figura "Célula de medida para nivel, diagrama de funcién") en
forma hidraulica sobre la célula de medida. A continuacion, esta
presion diferencial se transmite a través de la membrana sepa-
radora de la célula de medida (3) y el liquido de relleno (9) al
sensor de presion de silicio (6), lo que provoca la flexion de su
membrana de medida.

En consecuencia, las cuatro piezorresistencias implantadas en
la membrana, conectadas en puente, modifican su valor de re-
sistencia.

Esta variacion de resistencia origina una tension de salida del
puente que es proporcional a la presion diferencial.

La membrana de sobrecarga integrada realiza la funcion de
proteccion contra sobrecarga. Si se sobrepasa el limite de me-
dida, la membrana de sobrecarga (2) se flexiona hasta que en-
tra en contacto con la membrana separadora del cuerpo de la
célula de medida (7), protegiendo con ello al sensor de presion
de silicio contra sobrecarga.
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Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal

Parametrizacion DS Il

Dependiendo de la version existen diversas formas de parame-
trizar el transmisor y de ajustar o consultar los parametros.

Parametrizacion por las teclas integradas (mando local)

Las teclas integradas permiten ajustar los parametros mas im-
portantes con gran facilidad y sin necesidad de ningun otro me-
dio auxiliar.

Parametrizacion via comunicacion HART

La parametrizacion por comunicacion HART se efectia con
ayuda de un modulo de comunicacion HART o un PC.

b4

230... 1100 Q Fuente de aliment.

Transmisor
SITRANS P

Comunicador
HART

Comunicacioén entre comunicador HART y transmisor de presion

En caso de parametrizacion con el comunicador HART la co-
nexion se establece directamente en el cable bifilar.

\
TN
— ./

Transmisor 230 ... 500 Q Funte de aliment.
SITRANS P
- PCo
Moédem Laptop
HART
e e

Comunicacion HART entre PC y transmisor de presion
Para la parametrizacion por el PC se intercala un médem HART.

Las sefiales necesarias para la comunicacion conforme al pro-
tocolo HART 5.x 6 6.x se superponen a la corriente de salida con
un método de modulacion de frecuencia (FSK, Frequency Shift
Keying).

Paréametros ajustables DS Il HART
Parametros

Comunica-
cion HART

Teclas de
mando
(DS Il HART)

Inicio de medida X
Fin de medida

Amortiguacion eléctrica

Ajuste ciego del inicio de medida
Ajuste ciego del final de medida
Correccion del cero

Generador de corriente
Corriente de defecto

X | X [ X [X|[X]|X]|X]|X
X | X | X |X|X[X|X]|X]|X

Bloqueo del teclado y proteccion de
escritura

Tipo de unidad, unidad
Caracteristica (lineal / radicada) X
Entrada de caracteristica

Display de LCD programable sin restric-
ciones

Funciones de diagnéstico X

x

X | X | X | X

) Menos anular la proteccién contra escritura
2) S6lo presion diferencial

nivel
Serie DS I, DS 1l PA 'y DS Il FF

Descipcion técnica

Funciones de diagnéstico con DS IlIl HART

e |ndicacion de correccién del cero
e Contador de eventos
e Sefalizador de limite
e Alarma de saturacion
e Puntero de arrastre
[ )
°

Funciones de simulacion
Temporizador de mantenimiento

Unidades fisicas disponibles en la indicacién para DS Il HART

Magnitud fisica

Unidades fisicas

Presién (también es posible
preajustarla en fabrica)

Pa, MPa, kPa, bar, mbar, torr, atm, psi,
g/em?, kglem?, inH,0, inH,0 (4 °C),
mmH,0, ftH,0 (20 °C), inHg, mmHg

Nivel (indicacion de altura) m, cm, mm, ft, in

Volumen m3, dm3, hl, yd®, ft3, in%, US gallon, Imp.
gallon, bushel, barrel, barrel liquid
masa g, kg, t, Ib, Ston, Lton, oz

m3/d, m3/h, m3s, I/min, I/s, ft3/d, ft3/min,
fts/s, US gallon/min, US gallon/s
t/d, t/h, t/min, kg/d, kg/h, kg/min, kg/s,

g/d, g/h, g/min, g/s, Ib/d, Ib/h, Ib/min,
Ib/s, LTon/d, LTon/h, STon/d, STon/h,

Caudal volumétrico

Caudal masico

STon/min
Temperatura K, °C, °F, °R
Otros %, MA

Parametrizacion mediante el interface PROFIBUS

Una funcion especialmente confortable la constituye la comuni-
cacion totalmente digitalizada por PROFIBUS PA, perfil 3.0. A
través del PROFIBUS, el DS Il PA se comunica con un sistema
de control de procesos como p.ej. SIMATIC PCS 7. La comuni-
cacion es posible incluso en areas con riesgo de explosion.

La parametrizacion por PROFIBUS requiere un software ade-
cuado, p.ej. SIMATIC PDM (Process Device Manager)

Parametrizacion por el interface FOUNDATION Fieldbus

La comunicacion totalmente digitalizada por medio del
FOUNDATION Fieldbus resulta especialmente confortable. Por
el FOUNDATION Fieldbus, el DS Il FF est4 en comunicacion
con un sistema de control de procesos. La comunicacion es po-
sible incluso en areas con riesgo de explosion.

La parametrizacion por FOUNDATION Fieldbus requiere un soft-
ware adecuado, p.ej. National Instruments Configurator.

Paréametros ajustables DS Il PA'y FF

Parametros Teclas de PROFIBUS PA
mando e interfaz
(DS I HART) FOUNDATION

Fieldbus

Amortiguacion eléctrica X X

Correccion del cero (correccion de  x X

posicion)

Blogueo de teclado y/o funcional  x X

Fuente del indicador de valores X X

Unidad fisica indicada X X

Posicion del punto decimal X X

Direccion del bus X X

Calibracion de caracteristica X X

Entrada de caracteristica X

Display de LCD programable sin X

restricciones

Funciones de diagndéstico X
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Instrumentos para medida de presion SITRANS P
Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel

Serie DS Ill, DS Il PA y DS Il FF
Descipcion técnica

Funciones de diagndéstico con DS Il PA'y FF
e Contador de eventos

e Puntero de arrastre

e Temporizador de mantenimiento

e Funciones de simulacion

e Indicacion de correccion del cero

e Sefializador de limite

e Alarma de saturacion

Unidades fisicas disponibles en la indicaciéon

Magnitud fisica Unidades fisicas
Presién (también es posible pre- MPa, kPaéPa, bar, mbar, torr, atm,
ajustarla en fabrica) psi, g/cm*, kg/cm<, mmH,0,

mmH,0 (4 °C), inH,0, infF,0
(4 °C, ftH,0 (20 °C), mmHg,

inHg

Nivel (indicacion de altura) m, cm, mm, ft, in, yd

Volumen m3, dm3, hl, yd3, ft3,in3, US
gallon, Imp. gallon, bushel, barrel,
barrel liquid

Caudal volumétrico m3/s, m3/min, m3/h, m3/d, I/s,

I/min, I/n, 1/ d, MI/d, ft3/s, f3/min,
ft3/h, ft3/d, US gallon/s, US
gallon/min, US gallon/h, US
gallon/d, bbl/s, bbl/min, bbl/h,
bbl/d

Caudal masico gls, g/min, g/h, g/d, kg/s, kg/min,
ka/h, kg/d, t/s, t/min, t/h, /t/d, Io/s,
Ib/min, Ib/h, Ib/d, STon/s,
STon/min, STon/h, STon/d, LTon/s,
LTon/min, LTon/nh, LTon/d

Caudal méasico acumulado t, kg, g, Ib, oz, LTon, STon
Temperatura K, °C, °F, °R
Otros %
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Instrumentos para medida de presion SITRANS P
Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel

Serie DS Ill, DS 1l PA y DS Ill FF
para presion relativa

. Datos técnicos

SITRANS P, serie DS lll para presion relativa

HART

PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus

Entrada
Magnitud de medida

Presion relativa

Alcance de medida (ajustable sin escalones) Alcance de medida Méx. presion de com- |Rango nominal de Méx. presion de com-
o rango nominal de medida y probacion admis. medida probacion admis.
max. presion de comprobacion admisible

0,01 .1barg 6 bar g 1barg 6 barg

(0.145 ... 14.5 psi g) (87 psig) (14.5 psi g) (87 psig)

0,04 ... 4 barg 10 barg 4 bar g 10 bar g

(0.58 ... 58 psi g) (145 psi g) (58 psi g) (145 psi g)

0,16 ... 16 bar g 32 barg 16 bar g 32 barg

(2.32 ... 232 psi g) (464 psi g) (232 psi g) (464 psi g)

0,6...63barg 100 bar g 63 bar g 100 bar g

(9.14 ... 914 psi g) (1450 psi g) (914 psi g) (1450 psi g)

1,6...160 barg 250 bar g 160 bar g 250 bar g

(23. 2. . 2320 psi g) (3626 psi g) (2320 psi g) (3626 psi g)

4,0...400 bar g 600 bar g 400 bar g 600 bar g

(58 ... 5802 psi g) (8700 psi g) (5802 psi g) (8700 psi g)
Limite de medida inferior

e Célula de medida con relleno de aceite de sili-
cona

e Célula de medida con liquido de relleno inerte
Limite de medida superior

30 mbar a (0.435 psi a)

30 mbar a (0.435 psi a)

100% del alcance max. (en caso de medida de oxigeno y liquido de relleno inerte méx. 160 bar g

(2320 psi 9))

Salida
Sefal de salida 4..20mA Sefial digital PROFIBUS PA o FOUNDATION
Fieldbus
e Limite inferior (ajustable sin escalones) 3,55 mA, ajustado en fabrica a 3,84 mA -
o Limite superior (ajustable sin escalones) 23 mA, ajustado en fabica a 20,5 mA u opcio- |-
nalmente a 22,0 mA
Carga
e Sin comunicacion HART <(Uq-10,5V)/0,023 Aen Q, -
Ug : Alimentacion auxiliar en V
e Con comunicacion HART Rg =230 ... 500 Q (SIMATIC PDM) o -
ARz =230 ... 1100 Q (comunicador HART)
Norma de bus - IEC 61158-2
Independiente de inversion de polaridad - Si

Precision de medida
Condiciones de referencia

Error de medida y ajuste de punto limite (incl.
histéresis y repetibilidad)

e Caracteristica lineal

segun EN 60770-1

caracteristica creciente, inicio de medida O bar, membrana separadora de acero inox., relleno de
aceite de silicona, temperatura ambiente (25 °C (77 °F)), r: relacion del alcance de medida

(r = alcance méx. / alcance ajustado)

<0,075%

-r<10 <(0,0029 - r + 0,071)%
-10<r<30 <(0,0045 - r + 0,071)%
- 30 <r<100 <(0,005 - r + 0,05)%
Deriva a largo plazo (cambio de temperatura < (0,25 - r)% cada 5 afios <0,25% cada 5 afos

+30 °C (£ 54 °F)
Influencia de la temperatura ambiente

ea-10... +60 °C (14 ... 140 °F) < (0,081 +0,1)% <0,3%
ea-40..-10°Cy +60 ... +85 °C <(0,1-1+0,15)% /10K <0,25%/ 10K
(-40 ... +14 °F y 140 ... 185 °F)

Resolucion de la medida

3-10°® del rango de medida nominal
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Instrumentos para medida de presion SITRANS P
Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel

Serie DS I, DS lll PA y DS il FF
para presion relativa

SITRANS P, serie DS lll para presion relativa

HART PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus

Condiciones de aplicacion
Grado de proteccion (segun EN 60529) P65
Temperatura del fluido a medir

e Célula de medida con relleno de aceite de sili-
cona

40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F)

e Célula de medida con liquido de relleno inerte

20 ... +100 °C (-4 ... +212 °F)

e en combinacioén con proteccion contra explo- [-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
siones de polvo

Condiciones ambiente

e Temperatura ambiente
- Indicador digital -30 ... +85°C (-22 ... +185 °F)

e Temperatura de almacenamiento -50 ... +85°C (-58 ... +185 °F)

e Categoria climatica
- Condensacion admisible

e Compatibilidad electromagnética

- Perturbaciones emitidas y inmunidad a las  |segun EN 61326 y NAMUR NE 21
perturbaciones

Construccion mecanica

Peso (sin opciones) ~1,5kg (=3.3Ib)
Material de las partes en contacto con el fluido
Material de la caja Fundicién de aluminio baja en cobre, GD-AISi12 ¢ fundicion de acero inoxidable, n° de mat. 1.4408
® Boquilla de conexion Acero inoxidable, N° de mat. 1.4404/316L o Hastelloy C4, N° de mat. 2.4610
e Brida ovalada Acero inox., N° de mat. 1.4404/316L
e Membrana separadora Acero inoxidable, N° de mat. 1.4404/316L o Hastelloy C276, N° de mat. 2.4819
Relleno de la célula de medida Aceite de silicona o liquido de relleno inerte (en caso de medida de oxigeno, presion maxima
160 bar g (2320 psi g))
Conexion al proceso Boquilla G%2B segun DIN EN 837-1, rosca interior 2-14 NPT o brida ovalada (PN 160
(MWP 2320 psi g)) segun DIN 19213 con rosca de fijacion M10 6 7/16—20 UNF segun EN 61518
Alimentacion auxiliar Uy transmitida por el bus
Tension en bornes del transmisor 10,5...45VDC -

10,5 ... 30 V DC en caso de modo con seguri-
dad intrinseca

requiere tension de alimentacion separada de |- no

24V

Tension de bus

e Zona no Ex - 9..32V
® en modo con seguridad intrinseca - 9..24V

Consumo de corriente

e Corriente basica (max.) - 12,5 mA
¢ Corriente inicial < corriente basica - Si
e Corriente max. en caso de defecto - 15,5 mA

Desconexidn/electrénica de defecto (FDE) exis- Si

tente
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Instrumentos para medida de presion SITRANS P

Transmisores de presion relativa, absoluta, diferencial, caudal
Serie DS I, DS 1l PA 'y DS Il FF

nivel

para presion relativa

SITRANS P, serie DS lll para presion relativa

HART

|PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus

Certificados y homologaciones

Clasificacion segun la Directiva de aparatos a
presion (97/23/CE)

Proteccion contra explosiones

e Seguridad intrinseca "i
- identificacion

- Temperatura ambiente adm.

- Conexion

- Inductancia/capacidad interna efectiva
¢ Envolvente antideflagrante "d"

- identificacion

- Temperatura ambiente adm.

- Conexién

e Proteccién contra explosiones para la zona 20
- identificacion

- Temperatura ambiente adm.
- Temperatura superficial maxima
- Conexion

- Inductancia/capacidad interna efectiva

® Proteccién contra explosiones para la zona
21/22

- identificacion
- Conexion

¢ Modo de proteccién "'n" (zona 2)
- identificacion

e Proteccion contra explosiones segin FM
- Identificacion (XP/DIP) o (IS); (NI)

e Proteccion contra explosiones segin CSA
- Identificacion (XP/DIP) o (IS)

Para gases del Grupo de fluidos 1y liquidos del Grupo de fluidos 1; cumple los requisitos segun
articulo 3, seccion 3 (practicas de la buena ingenieria)

PTB 99 ATEX 2122
Ex Il 1/2 G EEx ia/ib 1IB/IIC T6

-40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F) clase de temperatura T4;
-40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F) clase de temperatura T5;
-40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F) clase de temperatura T6

Unidad alimentadora FISCO:
Uy=175V, Iy =380 mA, Py =532 W

en circuitos con seguridad intrinseca certifica-
dos con valores maximos:

Ui =30 V, /" =100 mA,

P =750 mW; R, = 300 Q

Li = 0,4 mH, Ci =6nF

PTB 99 ATEX 1160

Ex Il 1/2 G EEx d IIC T4/T6

-40 ... +85°C (-40 ..

Barrera lineal:

Up = 24V, Iy = 250 A, Py = 1,2 W
Li=7}lH, Ci=1,1 nF

. +185 °F) clase de temperatura T4;

-40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F) clase de temperatura T6

en circuitos con los valores de servicio:
Uq=9..32VDC

en circuitos con los valores de servicio: Uy =
10,5...45VDC

PTB 01 ATEX 2055

ExII1DIP65T 120 °C
Ex111/2D IP65 T 120 °C

-40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
120 °C (248 °F)

en circuitos con seguridad intrinseca certifica-
dos con valores maximos:

U =30V, =100 mA,

P = 750 mW, R, = 300 Q

Li =0,4 mH, Ci =6nF

PTB 01 ATEX 2055

Ex112DIP65 T 120 °C

en circuitos con los valores de servicio:
Uq=105..45VDC; Ppax=12W

TUV 01 ATEX 1696 X
Ex 11 3G EEx nA L IIC T4/T5/T6
Certificate of Compliance 3008490

Unidad alimentadora FISCO:

Uy =175V, I

Barrera lineal:

=380 mA, P, =532 W

Uy=24V, [, =250mA, P,=12W
Li=7|.lH, Ci=1,1 nF

en circuitos con los valores de servicio:
Uy=9..32VDC; Ppay=12W

en preparacion

CL1,DIV1, GP ABCD T4..T6; CL II, DIV 1, GP EFG; CL Ill; CL I, ZN 0/1 AEx ia IIC T4...T6; CL |,
DIV 2, GP ABCD T4...T6; CL II, DIV 2, GP FG; CL Il

Certificate of Compliance 1153651

CLI1,DIV1, GP ABCD T4...T6; CL II, DIV 1, GP EFG; CL lll; Exia IC T4...T6; CL I, DIV 2, GP ABCD

T4..T6; CL I, DIV 2, GP FG; CL Il
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Instrumentos para medida de presion SITRANS P
presion relativa, absoluta, diferencial, caudal y nivel
Serie DS i, DS 1Il PA 'y DS Ill FF

Transmisores de

para presion relativa

© Siemens AG 2007

Comunicacion HART

Comunicacion HART 230... 1100 Q
Protocolo HART version 5.x
Software para ordenador SIMATIC PDM
Comunicaciéon PROFIBUS PA

Comunicacion simultanea con 4

maestro clase 2 (max.)

Ajuste de direccion posible a tra-
vés de

Uso de datos ciclico
® Byte de salida

* Byte de entrada

Preprocesamiento interno
Perfil de equipo

Bloques funcionales (Function
Blocks)

¢ Entrada analdgica (Analog Input)

- Adaptacion a los tamarios de
los procesos especificos del
usuario

- Atenuacion eléctrica Tgz ajusta-
ble

- Funcién de simulacion

- Comportamiento en caso de fa-
llo

- Vigilancia de limites

e Contador (Totalizer)

- Comportamiento en caso de fa-
llo

- Vigilancia de limites

® Physical Block

Blogues de medicion (Transducer
Blocks)

® Bloque de medicién presion
(Pressure Transducer Block)

- calibrable aplicando dos pre-
siones

- Vigilancia de los limites del sen-
sor

- Indicacion de una caracteristi-
ca del depdsito con

- Caracteristica radicada para
medir el caudal

- Supresion de caudales lentos y
punto de aplicacion de la radi-
cacion

- Funcién de simulacioén para va-
lor medido de presion y tempe-
ratura del sensor
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herramienta de configuracion o
manejo local (ajuste estandar
direccion 126)

5 (un valor medido) o
10 (dos valores medidos)

0, 1, 0 2 (modo operativo de con-
tador y funcion de reset para dosi-
ficacion)

PROFIBUS PA Profile for Process
Control Devices Version 3.0,
Class B

2

si, caracteristica lineal creciente o
decreciente

0..100s

Salida/entrada
parametrizable (Ultimo valor

valido, valor sustitutorio, valor erré-

neo)

sf, en cada caso un limite inferior y
superior de aviso y un limite de
alarma

reiniciable, preajustable, seleccion
de sentido de contaje, funcion de
simulacién de la salida del conta-
dor

parametrizable (totalizacién con el
ultimo valor valido, totalizacion
persistente, totalizacion con valor
erréneo)

en cada caso un limite inferior y
superior de aviso y un limite de
alarma

1
2

Si
Si
max. 30 puntos de soporte
Si

parametrizable

Valor constante o por funcién de
rampa parametrizable

Comunicacion FOUNDATION Fieldbus

Blogues funcionales (Function
Blocks)

e Entrada analdgica (Analog Input)

- Adaptacion a los tamarfios de
los procesos especificos del
usuario

- Atenuacion eléctrica Tgz ajusta-
ble

- Funcioén de simulacion

- Comportamiento en caso de fa-
llo

- Vigilancia de limites

- Caracteristica radicada para
medir el caudal

* PID
e Physical Block

Bloques de medicion (Transducer
Blocks)

® Blogue de medicion presion
(Pressure Transducer Block)

- calibrable aplicando dos pre-
siones

- Vigilancia de los limites del sen-
sor

- Funcioén de simulacion: valor
medido de presion, temperatu-
ra del sensor y de la electronica

3 blogues funcionales entrada
analégica, 1 blogue funcional PID

si, caracteristica lineal creciente o
decreciente

0..100s

Salida/entrada (se puede bloquear
dentrod del equipo con un puente)

parametrizable (Ultimo valor
valido, valor sustitutorio, valor erré-
neo)

si, en cada caso un limite inferior y
superior de aviso y un limite de
alarma

Si

Bloque funcional FF estandar
1 Resource Block
1 bloque de medicién presion con

calibrado, 1 bloque de medicion
LCD

Si

Si

Valor constante o por funcién de
rampa parametrizable



